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 مقدمة
بنجاح و  الصف الأول الثانوىالثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك  الثانىمرحباً بك عزيزى طالب الصف 

 .تتضح الرؤية أمامك لتحييي مستقبلك لرحلة اجدييي  من حياتك الللمية ق فى هذه المنتمنى لك كل التوفي
   .فتلالى نتلرف على علم الكيمياء من خلال هذا المنهج و مذكر  المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق 

 

 (إن شاء الله ) الثانوية  المرحلةأهم أسباب التفوق فى 

    تق الوووو  يحتوووو  الوووو  الوووو  العلوووو  ا وووو   ق لوووو       ت عالوووو    جوووو   وووو   الووووى تق اتوووو  ا  اوووو   يجووووى الوووو  ال  : التقوووو 
 .الت  ة إلى ا  ت  ة نل يحا   لذلك ترك المعاص  لذلك يجى الي  تبعاً"  اعل ك  ا   اتق ا ا     " تعالي    
 المحا ظة ال  الل ة في ت قاتها خاصة ص ة الفجر . 
 يحلي  العل  المذاكرة  ت الت ك  الي     الت  ي     ء ل   اللج ء    كثرة الداا. 
 ًا و  ال اجبوات     اليو   لموذاكرة الود  لج ادداودة        و  لل وذاكرة ييوت تكو ق كنواك سوااات        ا   جد ل تسب ا   تنظي  ال قت جيدا 

 . الأسب ع   يحدة التنظي  تق تراجع ك  مادة ال  الأق  مرة  ا   سااات تخر  لمراجعة القدا  ، ك ا اراا  

    توووود ر يحتوووو  اكوووو ق  كنووووك صووووا ياً    تمعووووب   لوووو  صووووف ة  ايحوووودة مووووب القوووور ق الكوووورا    كيوووو   ووووداد       قبوووو  المووووذاكرة اقوووورت  
 .  مؤثر خا ج  تحلي  العل   قط د ق تش اش مب ت   ال كي      عد  لك ابدت اقلك       
   لمذاكرةاخت ها  دااء  عد ا ا دت المذاكرة  دااء قب  المذاكرة . 
     ثو  قو   تقسوي   إلى اودة      ت ل مورة  سوتذاكر  كوام ً    اقورت ادو ء الوذ   :  تثناء المذاكرة يحا ل تق تستخد  ادة طور  لتثبيوت المعل موات كالتوالى

ثو  قو  يو      الكتا وة مورة تخور  ثو   اكور لأيوع الأجو اء معواً           القراءة مرة   مرة    ث   اكر ك  ج ء ال  يحدة  الل ت العالي تج اء انا اب  
  .  عض الأسئلة ال  الد لج كامً 

 

     دعاء قبل المذاكرة 
 "  قل  نا  الم ئكة المقر ين ، الله  اجع  تلسنتنا اامرة  ذكرك  إلها   يحفظ المرسلين   تسألك  ه  النبيين    الله  إن

  " نع  ال كي  يحسبنا ا    بخشيتك   تسرا نا   ااتك إنك ال  ك   ئ قدار  
 

   دعاء بعد المذاكرة   
  "الله  إني تست داك ما قرتت  ما يحفظت  رد  الي اند يحاجتي إلي  اا  ب العالمين "  

 

 
 
 
 

 

 

 (اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عوناً لأبنائنا الطلاب ) 

 (لك مثله  لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و) 

 

 
 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التراب فإن  يا قارئ خطى لا تبكى على موتى ... فاليوم أنا معك و غداً أنا فى

 عشت فإنى معك ...... و إن مت فللذكرى 

.. بالأمس كنت معك ... و غداً أنت  أمرى .. و يا ماراً على قبرى ... لا تعجب من

 ـــــوت معى... أمـــــــــ

و يبقى كل ما كتبته ذكـــــــــــــرى فياليت ... كل من قرأ كلماتى ... 

 ....يدعو لــــــى
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 جميع مستويات الطاقة  لإكتمال ( علل)  هى أكثر عناصر الجدول الدورى استقرارا   الخاملة العناصر     

  جزيئاتها تكون أحادية الذرة ( . – كيميائية تفاعلات ىف تدخل لا:  لذلك فإنها ) بالإلكترونات فيها

 أو تكتسب أو تفقد أن تحاول رالعناص كل لأن ( علل) فى الجدول الدورى نشطة كيميائيا   العناصر باقى

  خامل غاز لأقرب ىالإلكترون  لتركيبل ليصبح مشابه الأخير مستواها يكتمل ىلك بالإلكترونات تشارك

 . ( فى تفاعلات كيميائية  تدخل لا:  لذلك فإنها )

 ىالإلكترون التوزيع
 الغاز

 الخامل
 ىالإلكترون التوزيع

 الغاز

 الخامل

6, 4p 10, 3d 2Ar) , 4s18( Kr36 21s He2 
6, 5p 10, 4d 2Kr) , 5s36( Xe54 6, 2p 2He) , 2s2( Ne10 

6, 6p 10, 5d 14, 4f 2Xe) , 6s54( Rn86 6, 3p 2Ne) , 3s10( Ar18 

 

 ىالتفاعل الكيميائ
لررربط   كسر هو ئرر ت ذرطت  ررن ل لمرروط  جزي لرر  ط كرروي  ب طلمتف ع يررد  ربط رر  ت ئرر ت ذرطت  ررن جد  جزي

 . طلتف عل م  طلن تج  طلموط 
 

لعدم حدوث  ( علل)  جديدا   كيميائيا   مركبا   يتكون لا الكبريتمسحوق  مع الحديد برادة خلط عند : مثال

 ( . تتكسر لم بعضها و  الكبريتبين  و  بعضها و  الحديد بين الروابط تفاعل كيميائى بينهما )

  جديدة روابط كونت ت ) الحديد دكبريتي  جديد هو مركب ينتجيحدث تفاعل كيميائى فالخليط  تسخينعند  و 

 ( . الكبريت و  الحديد بين

  طريقة مبسطة بوضع  قام العالم لويس لذاالروابط  تكوينمهما  فى دورا   إلكترونات التكافؤتلعب

 :  النقاط كما هو موضح بالجدوللتمثيل إلكترونات التكافؤ مستخدما  
 

0 νιι A ι Aν ν A ιν A A ΙΙΙ ΙΙ A   Ι A عة المجمو 

18Ar 17Cl 16S 15P 14Si 13Al 12Mg 11Na الدورة الثالثة 

6,3p23s 5,3p23s 4,3p23s 3,3p23s 2,3p23s 1,3p23s 23s 13s  الإلكترون التركيب 

●● 
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 نموذج لويس النقطى 

 

 : أطلق لويس على

      زوج حرالروابط اسم فى تكوين  لم يشاركلخارجى و الذى جود فى أوربيتالات المستوى ارونات الموزوج الإلكت ❖

Lone pair . 

 . Bond pair زوج الإرتباطسم اعن تكوين الرابطة  المسئولزوج الإلكترونات  ❖
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 قوم بدراسة نوعان من الروابط هما : نفى ضوء معلوماتنا الجديدة عن تركيب الذرة سوف  ❖

  الرابطة التناسقية . –الرابطة التساهمية  –مثل الرابطة الأيونية : الروابط الكيميائية  -1

  الرابطة الفلزية . –مثل الرابطة الهيدروجينية : الروابط الفيزيائية  -2

 الأيونيةرابطة  الأولًا :  
  ب ( طلفلزطت)  طلأيسر طلطرف ىطلدبر طلجدبل ىطرف عن صر  ن تحدث ىم   بجو  له  ليس رط ط  ىه

 .  ( 1,7 ) م  أكبر طلعن صر  ن طلكهر ي  طلس لبي  فرق يكون أن  شرط ( طللافلزطت)   طلأيم  طلطرف

 خطوات تكوين الرابطة الأيونية 

  صغر و الذرى  حجمها لكبر ) أكثر أو  لإلكترون ىالفلز عنصرال لفقد نتيجة : الموجب الأيون تكوين -1

 . (  إلكترونات فقد عليها فيسهل تأينها جهد

  و الذرى  حجمها لصغر ) أكثر أو  لإلكترون ىاللافلز عنصرال كتسابلإ نتيجة : السالب الأيون تكوين -2

 .  ( التى تفقدها الفلزات  لكتروناتالإ اكتساب عليها فيسهل تأينها جهد كبر

 و (  جبةةةالمو  الأيونةةات ) الكاتيونةةات بةةي  كهربةةى تجةةا ب حةةدو  نتيجةةة : الأيونيوو  الرابطوو  تكوووين -3

 لذا فهى ليس لها وجود مادى أو إتجاه محدد .  ( السالبة الأيونات ) الأنيونات
 

 Al Mg Na العنصر

 0,9 1,2 1,5 الكهربية السالبية

ىقو   ىأيون  MgCl2 أيون ى AlCl3 تساهم ى العنصر كلوريد  NaCl 

 2,1=  0,9 – 3 1,8=  1,2 – 3 1,5=  1,5 – 3 السالبية فرق

 c 7140 c 8100 c 1900 درجة الإنصهار

 c 01412 c 01465 يتسامى درجة الغليان

 جداً جيد موصل جيد وصلم يوصل لا للكهرباء التوصيل

 ملحوظة : 

 اد قوة دزت و بالتالىبينهما  السالبية الكهربية زاد الفرق فىيفى الجدول بين العناصر المرتبطة زاد البعد الأفقى  كلما 

 .)مثل إرتفاع درجتى الإنصهار و الغليان ( لخواص الأيونية ا اددزت و الرابطة الأيونية

 . بشدةيونية الأواص الخمركب كلوريد الصوديوم تتضح فيه  علل :
 .1,7السالبية الكهربية بين عنصريه أكبر من  الفرق فى نلأ:  ـج

 . بشدة التساهميةتتضح فيه الخواص  الألومنيوممركب كلوريد  علل :
 .1,7لكهربية بين عنصريه أقل من السالبية ا ن الفرق فىلأ:  ـج
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   )Cl )17Na , 11   . التركيب الإلكترونىأيون الصوديوم الموجب و أيون الفلوريد السالب لهما نفس  علل :
  6p2,  22s,  2s1لكلاً منهما فيصبح التوزيع الإلكترون إلكترونات  10كل منهما يحتوى على ن لأ:  ـج

  أعلى من درجة انصهار كلوريد الماغنسيوم . وريد الصوديومدرجة انصهار كل علل :
السالبية الكهربية بين الماغنسيوم و  الفرق فى أكبر من الصوديوم و الكلور ن الفرق فى السالبية الكهربية بين لأ:  ـج

 .ار و الغليان اد الخواص الأيونية مثل إرتفاع درجتى الإنصهدزتالسالبية الكهربية   زاد الفرق فىو كلما  الكلور
 

 تساهميةالرابطة  الثانياً :  
طلس لبي  طلكهر ي   فرق ) طلكهر ي  طلس لبي  ىف طلمتق ر   أب طلمتش  ه  طلعن صر ذرطت  ن تحدث -

  . ( 1,7 م  أقل
 . طلإلكتربني  ( طلمس هم  )   لمش رك  ينهم   رتب ططلإ يتمغ لبً   نفلزي لا  ن غ لبً  تتمرط ط   -

   :  أنواعها
 رابطة تساهمية قطبية قطبيةغير رابطة تساهمية  رابطة تساهمية نقية

  فلزى  لا لعنصر ذرتين بين تتكون

 . واحد

 لا  لعنصرين ذرتين بين تتكون

  فلزيين
 . فلزيين لا  لعنصرين ذرتين بين تتكون

 السالبية فى متساويتين الذرتين

فرق السالبية بين  ) الكهربية

 (  0 =الذرتين 

أكبر  الذرتين بين يةالبالس فرق

 . 0,4  حتى 0من 

  0,4 أكــبر مــن الذرتين بين السالبية فرق
 . غالبا  1,7  من أقلو 

ــى ــات زوج يقضــ ــا  الإلكترونــ  وقتــ

 تكــون) الــذرتين من كلاً مع متساويا 

 . ( 0 = الذرتين من كل شحنة

ــا  الإلكترونــات زوج يقضــى   مــع أطــول وقت

 الـــذرة تكتســـب) ســـالبية الأكثـــر الـــذرة

ــالبية رالأكثــ  ــالبة شــحنة س ــة س  و δ- جزئي

  ( δ+ جزئية موجبة شحنة الأخرى الذرة

  )2N ( النيتروجين ئجز:  أمثلة

 ئجز –  )2Cl ( الكلور ئجز –

  الهيدروجين ئجز –  )2F ( الفلور

) 2H(  

 

الروابط بين الكربون و :  أمثلة

 الهيدروجين .

 

 –HF  الهيدروجين فلوريد جزئ:  أمثلة

3NH النشادر  جزئ  –   O2H   الماء  جزئ

 HClالهيدروجين كلوريد جزئ – 
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  جزئ الهيدروجين تساهمية نقية . ىفبينما  جزئ كلوريد الهيدروجين تساهمية قطبية ىفالرابطة  علل :
 أقل من كنهل كبير نسبيا والهيدروجين  جزئ كلوريد فى الهيدروجين  و الكلورلأن الفرق فى السالبية الكهربية بين :  ـج

 .  0 =الكلور جزئ  فى تى الكلورالسالبية الكهربية بين ذر لفرق فىابينما 1,7

 قضى زوج الإلكترونات وقتا أطول فى حيازة ذرة الكلور الأكثر سالبية فتكتسب  ت: فى جزئ كلوريد طلهيدربجن

 .δ+شحنة موجبة جزئية الأقل سالبية روجين و تكتسب ذرة الهيد δ-شحنة سالبة جزئية ذرة الكلور 

    ية .طبقغير تساهمية  4CH الميثانجزئ ى فالرابطة  علل :
 . 0,4  مساو الذرتين لفرق فى السالبية الكهربية بينا رتين فى السالبية الكهربية فتقارب الذ جـ : ل

 و رغم ذلك يعتبر  ية قطبية  روابط تساهم2COكسيد الكربونأالروابط فى جزئ ثانى    -
 .جزئ غير قطبى  

  .     تساهمية قطبيةغير قطبى رغم أن الروابط فيه  2OC ثانى أكسيد الكربونعلل : جزئ 
   لأخرىلرابطة ايتسبب فى أن تلاشى كل رابطة التأثير القطبى ل" O = C = O" لأن الشكل الخطى للجزئ جـ : 

 ى صفر ( . ) محصلة عزم الإزدواج القطبية تساو

  التساهمية للرابطة المفسرة النظريات

 

 ىعن خواص الإلكترون و من النظريات الت تطور مفهوم الرابطة التساهمية بتطور مفهونا و معرفتنا 

 فسرت تكوين الرابطة التساهمية :

  نظري  طلأبر يت لات طلجزيئي – رط ط  طلتك فؤنظري   –طلنظري  طلإلكتربني  للتك فؤ 

 نظرية الثمانيات  أولًا :
 .  م 1916 عام ضعها العالمان كوسل و لويس والنظرية الإلكترونية للتكافؤ عرف بتُ

  :  على  تنص
  ىطلثم ن طلتركيب إلى للوصول طلعن صر جميعذرطت  تميل طلبريليوم ب طلليثيوم ب طلهيدربجن بخلاف

  لمستوي ته  طلخ رجي .

 طة التساهمية نتيجة تلامس عدد من الكترونات الغلاف الخارجى للذرتين بحيث تكون الرابالنظرية ت هحسب هذ  -

 لكترونات .إ 8ركيب الإلكترون لكل منهما إلى يصل الت

 . و علامة  ×   أ ●لكترونات الغلاف الخارجى بنقط يرمز لإ -
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نظرية الثمانيات  المركبات التى فسرتها  ةمن أمثل

 

 الثمانيات  نظرية  عيوب  : 

 . فيه روابطال بين الزوايا قيم و  للجزئ ىالفراغ الشكلمثل  خواص الجزيئات تفسير تستطع لم  -1

و التىىى يزيىىد أو يقىىل فيهىىا  الثمانيات قاعدة أساس على الجزيئات من كثير ىف ابطالتر تفسير تستطع لم -2

 جزئ    – 5PCl الفوسفور كلوريد خامسجزئ  : لمثثمانية  عدد الإلكترونات حول الذرة المركزية عن

 . 3BF البورون فلوريد ثالث

  5PCl     جزئ خامس كلوريد الفوسفور 3BF ثالث فلوريد البورونجزئ 

 إلكترونات فقط بست  ن محاطةالبورو   رة تكون
. 

F       
X        
●        

F       X  ●  B   ●   X       F 

 إلكترونات. بعشرةتكون  رة الفوسفور محاطة 

Cl

ClCl

P

ClCl

•



••

••

 

 

 التكافؤنظرية رابطة  :    ثانياً 
 يحتمل تواجده فى أىة موجي ص خوا له و ىدما  جسيم الإلكترون أن عتبارإ على... الكم ميكانيكا  نتائج على بنيت

  . منطقة من الفراغ المحيط بالنواة

 عم مفر  إلكتربن  ه طلذرتن إحدى أبر يت ل تدطخلنتيج   طلتس همي  طلرط ط تتكون  :  على  تنص
 .  أيضً  مفر  إلكتربن  ه أخرى لذر  أبر يت ل
   ) 2H (  الهيدروجين  ئجز  تكوين تفسير:    (  1  )  مثال
  ةلذر1s  أوربيتالمع  مفرد إلكترون علىذى يحتوى ال هيدروجينال ةلذر 1s لربيتاو أ تداخل طريق عن

 .  مفرد إلكترون على الأخرى و الذى يحتوى أيضا   هيدروجينال
                    S         1 S 1              تداخل أوربيتالى                                                           

 

 

 2Clالكلور      3NHالنشادر  O2Hالماء 
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   ) HF (  الهيدروجينفلوريد    ئجز  تكوين تفسير:    (  2  )  مثال
  لذرة 1s الأوربيتال مع مفرد إلكترون على ىيحتو ىالذو  الفلور لذرة z2p الأوربيتال تداخل طريق عن

 .أيضا   مفرد إلكترون على ىيحتو ىالذو  الهيدروجين
 

 

 

    

                

                                                                                                                   

 

 
 

           
 

 

 

 

 :  التهجين شروط
. الذرة نفس أوربيتالات بين التهجين حدثي -1

 .   (3d  مع4s  ,  2s   مع 2s ) مثل الطاقة ىف المتقاربة الأوربيتالات بين التهجين يحدث -2

 
 

 .  و تأخذ رمزها التهجين ىف الداخلة الأوربيتالات عدد = المهجنة الأوربيتالات دعد -3

  )3sp ( م  نوع  أوربيتال 4 =  )p ( أوربيتال 3 +  )s ( أوربيتال : ةمثلأ

  )2sp ( م  نوع  أوربيتال 3 =  )p ( أوربيتال  2 +  )s ( البيت أور  

 ( sp ) م  نوع  أوربيتال 2 = ( p ) أوربيتال  1 +( s )  أوربيتال         
 

  . من الأوربيتالات النقية الأوربيتالات المهجنة أكثر بروزاً للخارج : علل
  العادية . قوى من الأوربيتالاتقدرتها على التداخل أ لتصبحجـ : 

            . من الأوربيتالات النقية نشاطاًالأوربيتالات المهجنة أكثر :  علل

  للخارج ازروأكثر بلأنها جـ :      

 

 

S  + 

P SP 

   px py pz 

  2p    
 2s     

1s      
 

1H : 1s1,       5p, 2 2, 2s 2F : 1s9 
   

1s  
 

px 

py 
pz 

1s H1 

+ +     

F9 

px 

py 
pz 

 

 

 جديد ينتج  أبر يت لات لنفس طلذر   ىأب أكثر ف يت لن مختلفنتح   أب تدطخل  ن أبر عملي  ط
  شكل ب طلط ق  . ى طلفمتس بي    ت مهجنتسمى أبر يت لا

التهجين
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   sp3 sp3 sp3 sp3 

       
 1s2      

     ) 3ps (نوع  من ذرة كربون مهجنة

 مفهوم الأوربيتالات المهجنة ضوء  ىف   4CH  نيثاالم  ئجز  تكوين  تفسير
بينت القياسات الفيزيائية الحقائق التالية :

 . الأوجه ىرباع هرم شكل يأخذ الميثان ئجز ✓
 .° 109,5 الروابط بين الزوايا ✓
 .   القوة و  الطول ىف متساوية الأربعة الهيدروجين ذرات و  الكربون ذرة بين الروابط ✓

 : الحقائق هذه تفسير

   ىالفرعىى  بالمسىىتوى أوربيتىىالين ىفىى  مفردين إلكترونين على ىتحتو  المستقرة الحالة ىف الكربون ذرة -1
2p )  )عملية إثارة لذرة الكربون .تحدث ف 

 المستوى من إلكتروننتقال إ نتيجة مفردة إلكترونات أربعة على المثارة الحالة ىف الكربون ذرة ىتحتو  -2

  ثىىم تحىىدث عمليىىة تهجىىين مىىن نىىو   ( 2p ) ىالفرع المستوى ىف الفارغ لالأوربيتا إلى  ( 2s )ىعفرال
) 3sp  )  . 
 ىفىى  الثلاثىىة الأوربيتالات و  ( 2s ) ىف أوربيتال تهجين و  خلط طريق عن تتكون المهجنة الكربون ذرة -3

) 2p(  النو  من مهجنة أوربيتالات أربعة ليتكون ) 3sp ( الطاقة ىف متكافئة  .  
 أربىىع مىىع ) 3sp ( الأوربيتىىال ىفىى  المفىىردة إلكترونىىات الأربىىع رتباطإ طريق عن الميثان ئجز يتكون -4

  )4CH ( الميثان ئجز ليكون هيدروجين ذرات
 

 

 مستقرة كربون ذرة مثارة                            كربون ذرة                   

 

                                                                      

 

                                                 

                                                  

  

 

  

 .  ° 90 ليس و °109 5,ىه 4CH الميثان ئجز ىقيمة الزوايا بين الروابط ف :علل

°  109,5 دارقــ بم فــراغفتتباعــد عــن بعضــها فى العبارة عــن إلكتــرون ســالب كل منها هجنة لما لأن الأوربيتالاتجـ : 

 .  بينها  التنافر قوة قليلتل

 

 

 

 

  32p    
 12s     

21s      
 

  2p2    
 2s2     

1s2      
 

H 

  5109,° 

sp3 

 

sp3 

 sp3 

 

sp3 

C 

H 

H H 

 فى  الكيمياء للثانوية العامة المنار 
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 : نظرية الأوربيتالات الجزيئية  ثالثاً 
  طلذري  طلأبر يت لات جميع  ن تدطخل فيه  يحدث طلأنوي  متعد   كبير  ذر  أب بطحد  بحد  ئطلجز

 .    جزيئي  ت لاأبر يت لتكوي 
 نظرية الأوربيتالات الجزيئية رابطة التكافؤ و نظرية بين ةقارنم

 الجزيئية الأوربيتالات نظرية التكافؤ رابطة نظرية

 الأنوية متعددة كبيرة ذرة ئالجز اعتبرت أكثر أو تينحدمت ذرتين مجرد ئالجز اعتبرت

ــأ   بعـــ  تـــداخل مـــن التســـاهمية الرابطـــة تنشـ

 . ( ردةفم إلكترونات بها  ) يةرذ لا الأوربيتالات

 الذريــة الأوربيتــالات جميع تداخل من الرابطة تنشأ 

 . جزيئية أوربيتالات لتكوين

 

 ُسيجما    : ز وبالرم الجزيئيةمز للأوربيتالات ري σ    باى     وπ   دلتا    و δ . 

 ُالرموز : ب النقية رمز للأوربيتالات الذريةي  f    ,   d  ,   p  ,   s   . 

 ُ3  الرموز :ب هجنةلمُا رمز للأوربيتالات الذريةي,  sp  2sp  ,  sp  . 

 الجزيئية الأوربيتالات مقارنة بين

 (π) ىبا الرابطة ( σ ) سيجما الرابطة

 بالجنب بعضها  مع الذرية الأوربيتالات تداخل من تنشأ  بالرأس بعضها  مع الذرية الأوربيتالات تداخل من تنشأ 

 متوازية المتداخلة الأوربيتالات واحد خط على داخلةتالم الأوربيتالات

 الكسر  سهلة – ضعيفة – طويلة الكسر  صعبة – قوية – قصيرة

 

 

 

 

 

 

بالايمان و لك  ، لك الحمد هديتنا و علمتنا و أنقذتنا و فرجت عناهم ربنا لك الحمد بما خلقتنا و رزقتنا و للّلله االحمد 
عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت  لك الحمد بالأهل و المال و المعافاة ، كبت لحمد بالقرآن ولام و لك الحمد بالإسا

ثيراً  و لك لناك أعطيتنا ، فلك الحمد على ذلك حمداً كسأل ما و من كتنا معافا ننا و جمعت فرقتنا و أحسنتأم
و غائب حتى ترضى ، ميت أو شاهد   ة أو حىّ واً و علانيديم و حديث أو سرعلينا فى ق الحمد بكل نعمة أنعمت بها

    سلم . لّهم على محمد و على آله ولك الحمد بعد الرضا ، و صلى ال و لك الحمد إذا رضيت ، و
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 الجزيئية  الأوربيتالات  نظرية  ضوء  ىف4H2Cالإيثيلينجزئ    تكوين  تفسير

 .  ( مسطح ) مستو  مثلث شكل يتخذ الإيثيلين ئجز ✓
 .   °120قيم الزوايا بي  الروابط  ✓

 : الحقائق هذه تفسير

   ىالفرعىى  بالمسىىتوى نأوربيتىىالي  ىفىى  مفردين إلكترونين على ىتحتو  المستقرة الحالة ىف الكربون ذرة -1
2p ) )  عملية إثارة لذرة الكربون . فيحدث 

 المستوى من إلكترونانتقال  ةنتيج  مفردة إلكترونات أربعة على المثارة الحالة ىف الكربون ذرة ىتحتو  -2

   النىىو  مىىن تهجىىينثم تحدث عمليىىة  ( 2p ) ىالفرع المستوى ىف الفارغ الأوربيتال إلى ( 2s ) ىعفرال
) 2sp  ).   
ن مىىن مىىع أوربيتىىالي  ( 2s ) ىفىى  أوربيتىىال تهجىىين و  خلىىط طريىىق عىىن تتكىىون المهجنىىة الكربىىون ذرة -3

  .  الطاقة ىف متكافئة ) 2sp (  النو  من مهجنة أوربيتالات ثةثلا ليتكون  )2p ( ىف الثلاثة الأوربيتالات

 : روابط كالتالىستة فى الجزئ  يتكون -4

    : بين ذرتى الكربون 

 .لذرتى الكربون  2sp بين الأوربيتالينقوية  σ سيجماحدة رابطة وا

 . لذرتى الكربون zp2ضعيفة بين الأوربيتالين  π باى رابطة واحدة

  ون و ذرات الهيدروجين :  بين كل ذرة كرب 

 الكربون . تىذرل 2sp تو الأوربيتالا ذرة هيدروجين لكل s1 بين الأوربيتال قوية  σ سيجماروابط   4
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  ذرة كربون مهجنة 

  2spمن نوع 

1s2 

2pz
 

sp2 sp2 sp2 

  ن مهجنة ذرة كربو

  2sp من نوع

 

الفسوق و  و أعوذ بك من الكفر و و الغفلة و الذلة و المسكنة ، اللّهم إنى أعوذ بك من القسوة
 .        البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقامو ن الصمم أعوذ بك م ق و السمعة و الرياء ، ولشقاا
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 الجزيئية  الأوربيتالات  ريةظن  ضوء ىف2H2Cالأسيتيلينجزئ    تكوين  تفسير

 . ى خط شكل يأخذ الأسيتيلين ئجز ✓
 ° . 180قيم الزوايا بي  الروابط  ✓

 : الحقائق هذه تفسير

   ىالفرعىى  بالمسىىتوى أوربيتىىالين ىفىى  مفردين إلكترونين على ىتحتو  المستقرة الحالة ىف الكربون ذرة -1
2p )  ) إثارة لذرة الكربون . عملية فيحدث 

 المستوى من إلكترونانتقال  نتيجة مفردة إلكترونات أربعة على المثارة الحالة ىف الكربون ةذر ىتحتو  -2

   النىىو  مىىن تهجىىينثم تحدث عمليىىة  ( 2p ) ىالفرع المستوى ىف الفارغ الأوربيتال إلى ( 2s ) ىالفرع
) sp )   . 

أوربيتىىال مىىن  عمىى  ( 2s ) ىفىى  أوربيتىىال تهجىىين و  خلىىط طريىىق عىىن تتكىىون المهجنىىة الكربىىون ذرة -3

   .  الطاقة ىف متكافئة ( sp ) النو  منين مهجن  نلي أوربيتا ليتكون ( 2p ) ىف الثلاثة الأوربيتالات

 : روابط كالتالى خمسةفى الجزئ  يتكون -4

    : بين ذرتى الكربون 

 .ربون لذرتى الك  spقوية بين الأوربيتالين σ سيجما رابطة واحدة

 لذرتى الكربون y2pو الأخرى بين الأوربيتالين   zp2بين الأوربيتالين  ةدواح  :ضعيفة  π باى رابطة 2

 ت الهيدروجين :  بين كل ذرة كربون و ذرا 

 الكربون . تىذرل  sp تالأوربيتالاو  ذرة هيدروجين لكل s1 قوية بين الأوربيتال  σ سيجماة رابط  2
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  نمقارنة بين أنواع تهجين ذرة الكربو
 sp3 Sp2 sp المقارنة

الأوربيتالات 

الداخلة فى 

 التهجين

 مع  sلأوربيتا 

  p تأوربيتالا 3 

 مع  sأوربيتال

  p أوربيتالات 2 

 مع  sأوربيتال

  p أوربيتال  

الأوربيتالات 

 المهجنة

  3sp أوربيتالات  4
  و الطاقة فى متكافئة

 ىالفراغ الشكل

 بالإضافة 2sp تأوربيتالا  3

 مهجن غير z2p لأوربيتا  إلى

 ىعمود يكون

 إلى بالإضافة  spأوربيتال 2

 غير z, 2py2p أوربيتال 2

 ىعمود مهجن
 5  180 5  120 °  109,5 الزوايا 

 خطى مستوى  مثلث الأوجه ىرباع هرم ىالشكل الفراغ

 الأسيتيلين الإيثيلين انالميث مثال
 

 فؤنظرية تنافر أزواج إلكترونات التكا

 للجزئ بحيث طلذر  طلمركزي  أبر يت لات  ىف   وجوطلم (طلحر  ب طلمرتبط  ) بن ت ترطلإلكوزع أزبطج تت
 يكون طلتن فر  ينه  أقل م  يمك  لتكوي  طلشكل طلأكثر ثب تً  للجزئ .

: التنافر بين عام يكونو بشكل 

    >      >  

 :   نجد أن من نظرية تنافر أزواج إلكترونات التكافؤو 

  فى جودةالمرتبطة ( المو ولعدد أزواج الإلكترونات ) الحرة  تلف تبعا ت التساهمية تخالمركبا  جزيئاتأشكال  -

 ئ .للجزأوربيتالات الذرة المركزية 

  . طة بالذرة المركزيةترتيب الذرات المرتب هو الفراغ فى شكل الجزئ -

  وابط فى الجزئ .بين الر الزوايا فى تحديد قيم  الحرةأزواج الإلكترونات تتحكم  -

  وابط فى الجزئ .علل : تتحكم أزواج الإلكترونات الحرة فى تحديد قيم الزوايا بين الر
 الأخرى .  من الجهة  و تنتشر فراغيا للجزئ جـ : لأنها ترتبط من جهة بنواة الذرة المركزية 

  المرتبطة فى تحديد قيم الزوايا بين الروابط فى الجزئ .ات حكم أزواج الإلكترونتعلل : لا ت
 : لأنها ترتبط بنواتى الذرتين المرتبطتين من الجهتين. جـ 

عدد و  ( X)  ةطرتبالمكترونات لالإ زواجأ عدد مجموعمن  الفراغ فى شكل الجزئو  زواج الإلكتروناتأترتيب يتحدد 

 : ىتلآكا حول الذرة المركزية  ( E)  رةلحاالإلكترونات أزواج 
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